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1. Integriertes Klimaschutzkonzept
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Integriertes Klimaschutzkonzept i
der Kreisstadt Unna S5

i

Gefordert durch:

* Bundesministerium .
i H ~ NATIONALE
4 fur Wirtschaft ‘, it

und Klimaschutz INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Definition von stadtischen Energie- und Klimaschutzzielen
(Treibhausgasneutralitat 2045)

Zahlen, Daten und Fakten als Grundlage fir
Handlungsentscheidungen

Klimaschutz-MaRnahmenprogramm fur die nachsten Jahre

Koordination und Controlling durch Klimaschutzmanager
im Bereich Umwelt (geférdert bis 10/2025)

Qualitatives Controlling: European Energy Award®
(international anerkanntes Qualitatsmanagementsystem
und Zertifizierungsverfahren)

Gute Vernetzung und Zusammenarbeit zwischen Stadt und
Stadtwerken (Energieteam der Kreisstadt Unna)

Leistungsbewertung in regelmaRigen Audits: 2015 (55,2 %),
2019 (63,4 %) und


https://www.unna.de/standort/nachhaltige-stadt/klimaschutz/european-energy-award
https://www.european-energy-award.org/gold-municipalities-new
https://www.unna.de/klimaschutz/konzept-management

Tsd. Tonnen CO,eq/a

2. Energie- und Treibhausgasbilanzierung
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2017

51%

5%

2018

Bilanzierungsstandard Kommunal (BISKO),
durch den RVR zur Verfligung gestellt,
Fortschreibung datenbedingt im 2-jahrigen Turnus

Verkehr

® Kommunale Einrichtungen

52%
51% -38% M Industrie
Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen
M Private Haushalte
5% 5% - Reduktionsziele bezogen auf Referenzjahr 2018 (!)
- [v)
84 % - Treibhausgasneutralitit nur erreichbar durch
Kompensation von Rest-Emissionen (maglichst lokal
durch natiirliche CO,-Senken, z.B. Landnutzungsanderung,
Aufforstung, 6kologische Bodenbewirtschaftung
2019 2020 2030 2045 Landwirtschaft etc.)
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2. Energie- und Treibhausgasbilanzierung

Entwicklung Strombedarf im Klimaschutzszenario
400.000

350.000
300.000
250.000

o =

< 200.000

=
150.000
100.000

50.000
0

2018 2030 2040

M Strombedarf Haushalte W Strombedarf Wirtschaft .
Quelle: Integriertes

MW Strombedarf Warmenetze B Strombedarf E-Mobilitat Klimaschutzkonzept der
Kreisstadt Unna (S. 76)

- Wirmepumpen und Elektromobilitdt erhohen den Bedarf fir griinen Strom (Sektorenkopplung)
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2. Energie- und Treibhausgasbilanzierung

Stromertrag (GWh/a)
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Stromertrag durch Erneuerbare Energien innerhalb des Stadtgebietes
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Anteil am gesamtstadtischen
Stromverbrauch aktuell ca. 16 %

Ziel 2030: Verdopplung auf 32 %

PV Dachflache
PV Freiflache
B Wasserkraft
B Windenergie
W Klargas
B Grubengas
B Deponiegas

M Biomasse

Quelle: Energie- und THG-
Bilanzierung der Kreisstadt
Unna und des RVR
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3. Stadtische Forderprogramme

Photovoltaik-Forderprogramm

[e]

Vsl. Start unter Vorbehalt des ausstehenden Ratsbeschlusses am 15. Mai 2023

[e]

Rein elektronisches Antragsverfahren Uber die stadtische Webseite: www.unna.de

[e]

Schritt 1: Angebot einholen, Schritt 2: Antrag einreichen, Schritt 3: Nach Bewilligung umsetzen

[e]

Keine Nachtragliche Forderung moglich (!)

(¢]

Fordervolumen: (zunachst) 44.000 Euro

Fordergegenstande:

©Verbraucherzentrale NRW

1) Stecker-PV-Anlagen 2) PV-Dachanlagen (nur auf 3) Wallboxen (nur in Verbindung
Pauschal 200 Euro Altbauten bis einschl. 1918) mit PV-Dachanlage)

100 Euro pro kWp (max. 1.000 Euro) 50 % der Kosten (max. 500 Euro)



3. Stadtische Forderprogramme

Finanzierung des Photovoltaik-Forderprogramms ,Solaroffensive Unna“

HAT IHR DACH M&
.2 ¢ MEHR DRAUF?

GENAU Ministerium fir Wirtschaft,
MEIN Industrie, Klimaschutz und Energie

o
Lo
‘ v KLIMA  des Landes Nordrhein-Westfalen
vu/,

|- B

Die Fordermittel setzten sich zusammen aus Mitteln der Kreisstadt Unna,
des Regionalverbandes Ruhr (Projekt Solarmetropole Ruhr) sowie des Ministeriums flr Wirtschaft,
Industrie, Klimaschutz und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen (Billigkeitsrichtlinie).



3. Stadtische Forderprogramme

Gebaudegrin-Forderprogramm

o Vsl. Start unter Vorbehalt des ausstehenden Ratsbeschlusses am 15. Mai 2023

(¢]

Rein elektronisches Antragsverfahren Uber die stadtische Webseite: www.unna.de

(¢]

Schritt 1: Angebot einholen, Schritt 2: Antrag einreichen, Schritt 3: Nach Bewilligung umsetzen

(¢]

Keine Nachtragliche Férderung moglich (!)

(¢]

Fordervolumen: (zunachst) 20.000 Euro

(¢]

Forderhohe: 50 % der Kosten (max. 1.500 Euro)

Fordergegenstande:

%lr‘g}brauchérzentrale NRWzath
©Bundesverband GebaudeGriin

© R
i » e fCEPNET

s
s

1) Dachbegriinung 2) Fassadenbegriinung



3. Stadtische Forderprogramme

Lastenrad-Forderprogramm (hier abrufbar)

° Programm ist bereits im letzten Jahr gestartet und Uber die
stadtische Webseite www.unna.de zu beantragen

° Fordervolumen: 25.000 Euro

Fordergegenstande:

1. Elektrische Lastenrdader = 800 Euro
2. Muskelbetriebene Lastenanhdnger = 400 Euro
3. Lasten- und Kinderanhdnger = 100 Euro

Ab demnichst: Kostenloser e-Lastenradverleih fiir Billmerich .
(Mehr Informationen hierzu im Nachgang der PV-Vortrage von b OKreisstadt Unna
Frank Winkelkotter)



https://serviceportal.unna.de/suche/-/egov-bis-detail/dienstleistung/603102/show

4. PV-Ausbauinitiative Solarmetropole Ruhr

- Die Kreisstadt Unna hat sich erfolgreich am
Projekt ,,Ausbauinitiative Solarmetropole
Ruhr” des Regionalverbandes Ruhr
beworben

- Koop. von Handwerk, Kommunen, Kreisen,
Handwerkskammern, VZ.NRW und
NRW.Energy4Climate

- Ziel: Ausbau der Energiewende (PV)
voranbringen & Vernetzung sowie
Forderung mit dem lokalen Handwerk




Vielen Dank.



Kreisstadt Unna
Bereich Umwelt
Klosterstr. 12
59423 Unna

Www.unna.de

Thomas Heer
Telefon 02303.103-371
E-Mail thomas.heer@stadt-unna.de

GENAU
MEIN

@ KLIMA



KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

)

Die aktuelle Situation im Handwerk

&

die Photovoltaik-Ausbauinitiative , Solarmetropole
Ruhr”

DAS HANSWERK

DIE WIRTSCHAFTSMACHT. VON NEBENAN.

Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich” 27. April 2023



KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

)

Das Handwerk

@“ Handwerk hat eine zentrale Funktion
WY zwischen Produktion und Konsum

Klimaneutralitat kann nur mit und durch das Handwerk
% umgesetzt werden

Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich” 27. April 2023



KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

)

Herausforderungen im Handwerk

Steigende (Rohstoff-) Preise Lieferengpasse Fachkraftemangel

s, T

Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich” 27. April 2023



KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

)

Fachkraftemangel

.’J = Im Ausbildungsjahr 2021/2022 blieben 60.000 Lehrstellen unbesetzt

’ = Tendenz zu hoheren Schulabschlissen
g

=> viele Abiturienten absolvieren ein Studium oder eine nicht-
handwerkliche Ausbildung

=> (Fach-) Abiturienten gehen nur selten in klassische
Handwerksberufe

Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich” 27. April 2023



KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

)

Nachwuchsgewinnung durch Kampagnen

= Handwerk in den Fokus der Offentlichkeit riicken

=  Wirtschaftliche und gesellschaftliche Bedeutung aufzeigen
= Grolle, Vielfalt und Modernitat unterstreichen

= Entfaltungs- und Karrieremaoglichkeiten aufzeigen

Darko Bojonic und Kevin Piasecki
Elektro J. Organista, Bottrop

Kiimaschutzer
von Beruf. l : g

Wir wissen, was wir tun. N -
H | v , !
;'% - s § M\

DAS HANSWERK

DIE WIRTSCHAFTSMACHT. VON NEBENAN.

Ausbildungsoffensive
Handwerker. Klimaschiitzer von Beruf.

Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich” 27. April 2023



KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

)

Klimafit. Ruhr

&
die Photovoltaik-Ausbauinitiative
,So0larmetropole Ruhr”

KLIMAFIT.RUHR
SOLARMETROPOLE RUHR ' GEMEINSAM FUR DIE REGION

Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich” 27. April 2023



KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

9

Projektbeteiligte

Kommunen & Kreise

Gemeinde Stadt Dortmund
P / Umweltamt

Bobnen W . dorsten ESSEN @ GELSenKIrcmen
- ‘f’ Rigine Hansestadt an der Lippe U

Stad | -Li
Gldbeck @ StadtHerne [ HERTEN \l- Kot
familienstadt . sportstadt. meine Stadt
A — :
et = Ruhrfestspielstadt X‘ Castrop-Rauxel
(M fheitberg L @i @ et
stadt — “okiich niedertheinch

sTADT Moers  [fig Stadt
= Homminkeln
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KREIS WESEL KREISRECKLINGHAUSEN

Kreishandwerkerschaften

\ \/
A" Kreishandwerkerschaft Kreishandwerkerschaft " ‘\ . (“ Kreishandwerkerschaft l“ Kreishandwerkerschaft
\ ’ Essen Dortmund und Linen ‘ Miilheim an der Ruhr-Oberhausen des Kreises Wesel
| iascumm—— o S NPT nineomnivosns A | \(reioidpaadduiei
Reperschelt des dfes

Hichee Rechts
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verstehen | biindeln in ‘

Projektkoordination
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Unterstutzung
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KREISHANDWERKERSCHAFT

N
HELLWEG-LIPPEQ

Projektpartner seit 2023
Start der dritten Projektphase

KHS Recklinghausen

KHS Emscher- KHS Hellweg-
Lippe-West Lippe

47 Projektpartner

- RVR

- 3 Handwerkskammern

« 10 Kreishandwerkerschaften
« 29 Kommunen

. KHS Duisbur
« 4 Kreisverwaltungen .

KHS Miilheim-
Oberhausen

NEU: KHS Essen KHS Ruhr KHS Hagen

6 weitere Kommunen ab 2024

© Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich“ 27. April 2023



KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

)

Ziele des Klimafit. Ruhr

 —
= Klimaschutzthemen bearbeiten
= Unabhangige Energieversorgung vorantreiben E j
=> Energieeffizienzmallnahmen und der Ausbau von erneuerbaren Energien

= Synergien erkennen und nutzenp

= Gemeinsame Partner/innen gewinnen

Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich” 27. April 2023



KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

)

Die grof3en Initiativen

Energiesparhaus Ruhr Solarmetropole Ruhr

=> Energetische Sanierung => Photovoltaik

A i

Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich” 27. April 2023



KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

)

Solarmetropole Ruhr

Die Energiewende soll auf die Dacher der Metropole Ruhr gebracht werden!

= Uber eine Million Dicher sind geeignet fir Photovoltaik

g => jahrliche Einsparungen an CO, von Uber neun Millionen Tonnen mdéglich
@ . .
ah => In Deutschland stellt dies den Jahresausstof8 an CO, von etwa einer

Millionen Menschen dar

Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich” 27. April 2023



KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

)

Solarmetropole Ruhr - Ziele

Nachfrage nach Photovoltaik &
Anzahl der Installationen P

I Treibhausgasemissionen
erhohen |I

reduzieren II\.

Langfristige Zusammenarbeit %f Handwe-rk.er/innen fur Photovoltaik
zwischen Projektpartner/innen E Q;\ (re-) aktivieren %%
Y :

Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich” 27. April 2023



KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

)

Wieso eigentlich Photovoltaik?

Zum Video: Hier Klicken

Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich” 27. April 2023


https://www.youtube.com/watch?v=l7xsnzbinHk

KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

N\,
%
Vorteile von Photovoltaik

15

Dﬁ? Langfristige und stabile Rendite
geringerer Strompreis
Unabhangiger von D/\b

Preisentwicklungen am
Markt

05 %

Umweltschutz Unabhangiger von politischen
Entwicklungen, z. B. Ukraine-Krieg

Wertsteigerung des Hauses

27. April 2023

Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich”



KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

)

Das Solardachkastaster

https://solarmetropole.ruhr/solardachkataster/

/Stadt/Gemeinde und genaue \
Suchadresse eingeben

.ﬂ Daten basieren auf Befliegungsdaten des Landes NRW,

= durch verschiedene Farbskalen PN Kooperation mit der tetraeder.solar GmbH

werden Details Gber das Haus angezeigt
\Ist Dach fiir PV geeignet? /

4 )

Nutzungsprofil des Haushaltes
erstellen

\_ J

Anlage konfigurieren

Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich” 27. April 2023


https://solarmetropole.ruhr/solardachkataster/

KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

)

Angebote fiir Biirger/innen

= Informationen rund um das Thema Photovoltaik auf der Website

= Regelmalige, kostenlose Online-Veranstaltungen

= Solarspaziergange
= Unterstlitzung bei der Suche von lokalen Handwerksbetrieben

—>bestehende Angebote werden standig weiterentwickelt und neue Konzepte erarbeitet

Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich” 27. April 2023



KREISHANDWERKERSCHAFT

N
HELLWEG-LIPPEQ

Was bisher erreicht wurde

Gesamte Anlagenférderung im Bereich Solar

Gefordert durch den RVR und die Kommunen
PV-Férderungen insgesamt

~ Uber 1.500 PV-Anlagen Steckersoingerste I
Durchschnittliche AnlagengréRRe: 7,5 kWp

» 2,31 MWp (1,6 T CO2 Einsparung)
v Aniagen F

» Fast 170 Steckersolargerate

» 55,2 kWp (38,3 kg CO2 Einsparung)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

mKommunale Mittel = RVR-Mittel

Annahmen:

Durchschnittliche Anlagengréfe: 7.5 kWp
Einsparung von 694g CO2 pro kWp installierte Leistung

© Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich“ 27. April 2023



KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

9

Aktuelle Veranstaltungen fiir Biirger/innen

02.05.2023

Photovoltaik und Batteriespeicher - Solarstrom auch nach
Sonnenuntergang nutzen

Dritte Infoveranstaltung der Online-Themenrelhe Solar 2023

Die vergangenen Entwicklungen im Bereich der Einspeisevergitung und des

Strompreises haben dazu gefuhrt, dass sich der Strom vom eigenen Hausdach
[.]

Mehr erfahren

09.05.2023
Energiewende durch Biirgerenergie
Vierte Inf: K der Online-Th elhe Solar 2023

Die gemeinsame Férderung regenerativer Energien durch Eigeninitiative und
die Wertschépfung in der eigenen Region halten, das ist das primare Ziel [...]

Mehr erfahren

16.05.2023
Steuertipps und Fragerundoe fiir Photovoltaik-Besitzer
Fiinfte Inf Itung der Online-Themenrelhe Solar 2023

Die kostenlose Online-Veranstaltung richtet sich an alle Photovoltaik-
Interessierte sowie Anlagenbetreiber, um eine Hilfestellung fir die steuerliche
Abwicklung von Photovoltaik-Anlagen zu [...]

Mehr erfahren

Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,Klimaquartier Billmerich” 27. April 2023




KREISHANDWERKERSCHAFT

HELLWEG-LIPPE

)

Vielen Dank fur lhr Interesse und lhre
Aufmerksamkeit!

© Kreishandwerkerschaft Hellweg-Lippe | Kristin Meier | Photovoltaik-Infoabend im ,,Klimaquartier Billmerich 27. April 2023



UNNA BILLMERICH INFORMATIONSVERANSTALTUNG PHOTOVOLTAIK

SONNENENERGIE ZUR STROMERZEUGUNG NUTZEN

88 energielenker



SANIERUNGSMANAGEMENT ,UNNA BILLMERICH" | PHOTOVOLTAIK

AGENDA

SANIERUNGSMANAGEMENT BILLMERICH

KLIMASCHUTZ UND PHOTOVOLTAIK

GRUNDLAGEN DER PHOTOVOLTAIK
BALKONKRAFTWERKE-PHOTOVOLTAIKANLAGEN

VORTEILE UND MYTHEN DER PHOTOVOLTAIK

88 energielenker

Hf energielenker



SANIERUNGSMANAGEMENT ,UNNA BILLMERICH" | PHOTOVOLTAIK

WAS SOLL DAS SANIERUNGSMANAGEMENT?




SANIERUNGSMANAGEMENT ,UNNA BILLMERICH" | PHOTOVOLTAIK

KOSTENLOSE ERSTENERGIEBERATUNG

» Kostenlose Einstiegsberatung

» Erstberatung/ Informationsmaterial

» Kontakte vermitteln

» Generelle Sanierungs- und Férdermoglichkeiten aufzeigen

C. HEIZUNGSANLAG

E

Bestandteil der Beratung  ja O] nein O
Allgemeine Angaben Baujahr Nennwarmeleistung kw
Energietragerl: inkl. Warr : jall nein 01 Energietrager2:

Verbrauch (liber 3 Jahre gemittelt) 1

Neubaustandart ca. 55 kWh/mahr

D

Entspricht ca. I:I(Wh /m?/Jahr

Liter/m3/rm
[m] O

1 Bewertung Heizung

Konstanttemperaturkessel

Elektro Nachtspeicher- oder Direktheizung

Olbefeuerte Einzelsfen

Gasraumheizer

Kohledfen

Niedertemperaturkessel oder - therme

+ 2 Warmwasserbereitung

Konstanttemperaturkessel

Elektrisch beheizter zentraler Speicher

Kleinspeicher elektrisch beheizt

Durchlauferhitzer elektrisch (vor 1994)

Durchlauferhitzer Gas

Niedertemperaturkessel oder - therme o

Elektrische Warmepumpe ohne
Photovoltaik

Elektrische Warmepumpe mit
Photovoltaik

Fernwarme

Brennwertkessel oder — therme

Biomassekessel

Heizungsunterstitzung durch thermische

MEEM

Elektrische Warmepumpe ohne Photovoltaik

Elektrische Warmepumpe mit Photovoltaik

Durchlauferhitzer elektronisch (nach 1994)

Brennwertkessel oder — therme

Biomassekessel

Thermische Solaranlage

Solaranlage
Bi P fen/ Kaminofen
3 Bewertung Rohrleitungen 4 Pumpen
und Armaturen Heizung  Warmwasser
Ungedammt Ungeregelt 0
Teilweise oder wenig gedammt Mehrstufig einstellbar 0

p rl -
= - E— E—
ot -

i H Fiir Klima und Zukunft

|
—y - =
' et

Hf energielenker



SANIERUNGSMANAGEMENT ,UNNA BILLMERICH" | PHOTOVOLTAIK

KOSTENLOSE ERSTENERGIEBERATUNG

www.klimafreundlich-billmerich.de

oder telefonisch 02303/103-371

Kostenlose Beratungstermine

Es werden kostenlose Beratungstermine an lhrer Immobilie
angeboten. Hiemit haben Sie die Moglichkeit, sich umfassend zu
unterschiedlichen Energie- und Sanierungsthemen beraten zu
lassen, z. B. energetische Gebaudesanierung (Dach- und
Fassadendiammung), Photovoltaikanlagen, Austausch alter

Heizungssysteme, Elektromobilitat, etc.

Wichtig: Bitte geben Sie eine erreichbare Rufnummer fur Ihren

gewunschten Termin an.

Jetzt online lhren Termin buchen.

HH energielenker


http://www.klimafreundlich-billmerich.de/

SANIERUNGSMANAGEMENT ,UNNA BILLMERICH" | PHOTOVOLTAIK

AGENDA

SANIERUNGSMANAGEMENT BILLMERICH

KLIMASCHUTZ UND PHOTOVOLTAIK
GRUNDLAGEN DER PHOTOVOLTAIK
BALKONKRAFTWERKE-PHOTOVOLTAIKANLAGEN

VORTEILE UND MYTHEN DER PHOTOVOLTAIK

88 energielenker

Hf energielenker



SANIERUNGSMANAGEMENT ,UNNA BILLMERICH" | PHOTOVOLTAIK

DER KLIMAWANDEL IST IN DEUTSCHLAND ANGEKOMMEN




SANIERUNGSMANAGEMENT ,UNNA BILLMERICH" | PHOTOVOLTAIK

ENTWICKLUNG DER DEUTSCHEN THG-REDUKTIONSZIELE

100%

80%

60%
40%
20% 95% Reduktion
0, .
EE?SOtfom Klimaneutral sl ALe
bis 2045
0%

1990 2014 2016 2019 2020 2021 2022 2050

EE-Strom

-20%
mmm Realwerte Klimaschutzplan 2030 (2019) = Klimaschutzsofortprogramm (2021) — Osterpaket/EEG2023 (2022)*

*Reduktion der strombasierten Emissionen um 80 % in 2030 sowie weitestgehend treibhausgasneutrale Stromproduktion in 2035.
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AUSBAU DER ERNEUERBAREN ENERGIEN

WEG ZUR TREIBHAUSGASNEUTRALITAT

Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch

> Bundesregierung strebt bis 2045 die o
Treibhausgasneutralitat an. Bis 2030 sollen die S
Emissionen gegeniiber 1990 um 65% sinken B L

» Steigerung des Anteils der erneuerbaren Energien

am Bruttostromverbrauch auf mindestens 80%, o S

Stand 01/2023: 48,3% 0

» Erhebliche Steigerung der Zubauraten von -

erneuerbaren Energien

10

_OrrrhSthy

» Erneuerbare Energien sind von ,Uberragendem

4

offentlichen Interesse” $ FEELTELIEEFLPLOTEF PP

2,

[ Erneuerbare Energien (EE)  * vorlaufig

» Ausbau der Photovoltaik

BE energielenker
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AGENDA

SANIERUNGSMANAGEMENT BILLMERICH
KLIMASCHUTZ UND PHOTOVOLTAIK
G_RUNDLAGEN DER PHOTOVOLTAIK
BALKONKRAFTWERKE-PHOTOVOLTAIKANLAGEN

VORTEILE UND MYTHEN DER PHOTOVOLTAIK

88 energielenker

Hf energielenker
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WAS IST PHOTOVOLTAIK?

» Umwandlung von Sonnenlicht in elektrischen Strom (héherwertige Energieform)

» Nicht zu verwechseln mit Solarthermie (Warmwasser)

» Bestandteile:
PV-Module (T I TTTTITTTTT] e
Verkabelung B X )
[Z 2227222222227
Montagesystem %?gﬁ%?ﬁ - T
Solarmodule/ /. £, 6 ) A £, ) ) A ) ) A
Wechselrichter Solarzellen %/\
/
Zweirichtungszahler
Energiemanager Wechselrichter /\
(Stromspeicher) E? | /N bffentliches Netz

Stromzéahler

Bezugszahler
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AUSBAURATEN DER PHOTOVOLTAIK IN DEUTSCHLAND

TWh
2500
B Konventionell
O Photovoltaik
2000 B Windkraft offshore
O Windkraft onshore
m Wasserkraft 1 3,1 GW/a
1500 | | mBiomasse boso. | Tetto
= .
Geothermle. 0,2
O Solarthermie
1000
=) 7,5 GW/a
500 = 5090 netto
1,2
0 i . | | l .
o (p] o LN o LN o LN o (fp] o
(@) (@) o o i — o o ™M M <
o)} o)} o o o o o o o o o
— - N oN N N N N o o (o]
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ENTWICKLUNG PHOTOVOLTAIK

INSTALLIERTE PV-KAPAZITAT IN DEUTSCHLAND

12 GWp

10 GWp

8GWp

& GWp

Zubau jahrlich

4 GWp

2 GWp

0GWp

*vorldufige Zahlen 2022

I EEEEEE AEEEEEE AEEEEEE AR R R R EEF A AT R AEEEEEE

W Kumulierte installierte Leistung

B Zubau jdhrlich

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022*

12 GWp

60 GWp

48 GWp

36 GWp

24 GWp

12 GWp

0GWp

Kumulierte installierte Leistung
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GRUNDLAGEN PHOTOVOLTAIKANLAGE

ENTWICKLUNG DER EINSPEISEVERGUTUNG

70

57,4 ct/kWh

EEG-Verglitung [ct/kWh]

20

Grenze Eigennutzung

Seit 01.23

10

8 - 13 ct/kWh

0
2002 2004 2006 2008 2010

Jahr

2012

2014

2016

2018

2020
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GRUNDLAGEN - AUSLEGUNG PHOTOVOLTAIKANLAGE

» Optimale Grof3e liegt zwischen 4 und 10 kWp fir Einfamilienhauser
Etwa 3.500 bis 4.000 kWh/a fiir ein Haushalt
Auslegung: Etwa Faktor 1,2 bis 1,5
Pro Kilowatt-Peak ca. 200 bis 1000 Kilowattstunden pro Jahr

» Leistung pro Quadratmeter hangt von der Art des PV-Moduls ab
Verschiedene technische Ausfiihrungen

5-6 m?/kWp , also etwa vs. 25-30 m? fiir 5 kWp

» Batteriespeicher
Grofe: Pro kWp-Leistung eine Kilowattstunde Speicher
Faktoren:
Nutzerverhalten
Grole der PV- Anlage
Ertrag (Ausrichtung) der PV-Anlage

15
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AUSLEGUNG PHOTOVOLTAIKANLAGE

ERSTE ABSCHATZUNG - SOLARKATASTER NRW

LANUV=

Kompetenz far ein
lebenswertes Land

Energieatlas NRW

Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Auswahl Verwaltungseinheit
Adress- und Koordinatensuche

Adresse oder Lange u. Breite (z. B. 6.97¢

Photovoltaik @
(ab MaRstab 1:5000)

Geeignete Flachen nach Ausrichtung

[ Flach

I nord

B ost

[ sud

I west

. Priifung durch ein Fachunternehmen
erforderlich

Solarthermie @

(ab MaRstab 1:5000)

Eignung

. geeignet

[ Prifung durch Fachunternehmen
erforderlich

“a0me

: ,E.:  Liedbach

?é-’i\l%‘/“’ K
\!

’

3P
a8
=, \
“ﬁ‘fﬁ J <3 .2
a
), “, Q° 06,0

7t

§| Land NRW (2020) | Datenlizenz
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AUSLEGUNG PHOTOVOLTAIKANLAGE

BEISPIEL WOHNHAUS - OHNE SPEICHER
0,3

0,25
0.2 Einspeisung
0,15
0,1
0,05 Eigenverbrauch
o)
n m wunmwmwwmnmwmwwmwmwwmuwmwuwu
L e B e B B e B I = e s o e
O« N W & 1 ON © O 8
® Nutzung [kW]

11:15
12:15

m

LN
<
L
—

13:15
14:15
16:15
17:15

rzeugung PV [kW]

18:15

19:15

20:15

21:15

22:15

23:15

0,5
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AUSLEGUNG PHOTOVOLTAIKANLAGE

BEISPIEL WOHNHAUS - MIT SPEICHER

0,3 0,5

0,25

0.2 Speicherladung

0,4

0,15
0,1
Eigenverbrauch
0,05
0
n 1N M W wmwmwLwmLwmLwmLwmLwWmLwmLwWwWwLwWLwWmWLwmLwmLmLwmLwmuwmWLwmWuwmuw
A d A A AdadAdd A g A A A A A
S d N OB F N ON OBXNS AN FIND OKR OXNS N O
= v v v v v v v s 1 AN AN NN
® Nutzung [kW] Erzeugung PV [kW]
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ZUSAMMENSETZUNG KOSTEN

Sonstiges
Montage und o @ . (:/erkabre”lung,
Installation ,%’ : etzanscnluss,...
" /-
Wechselrichter

Solarmodule

» Hochster Anteil: Solarmodule und Wechselrichter

» Verkabelung und Netzanschluss darf nicht vernachlassigt werden

19
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FINANZIERUNG

» Mehrwertsteuer fallt weg

Kauf von PV- Anlagen und Batteriespeicher steuerfrei

Einkommensteuer auf Ertrage der Anlage fallt weg

Leistung bis 30kW bei Einfamilienhauser/ 15 kW pro Wohneinheit bei Mehrfamilienhdusern

» Forderung durch KfW
Forderkredit: Erneuerbare Energien - Standard (270)

Unterstitzung des Erwerbes und die Erweiterung von Anlagen, die mit erneuerbaren Energien laufen

» Weitere Fordermoglichkeiten
Zuschisse Landesforderinstitute

Forderprogramme Kommunen und Unternehmen

20
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STROMEINSPEISUNG

» Novelle des Erneuerbare-Energien-Gesetzes
Netzeinspeisung moglich (bisher nur 70%)
Hohere Einspeiseverglitung
Eigenversorgungsanlagen bis 10 kWp - 8,2 Cent pro Kilowattstunde
Eigenversorgungsanlagen grof3er 10 kWp - 7,1 Cent pro Kilowattstunde

- Ziel: Errichtung von PV-Anlagen, selbst wenn der Eigenverbrauch zu gering ist => Volleinspeisung

21
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AGENDA

SANIERUNGSMANAGEMENT BILLMERICH

KLIMASCHUTZ UND PHOTOVOLTAIK
GRUNDLAGEN DER PHOTOVOLTAIK
BALKONKRAFTWERKE-PHOTOVOLTAIKANLAGEN

VORTEILE UND MYTHEN DER PHOTOVOLTAIK

88 energielenker

Hf energielenker
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BALKON- PHOTOVOLTAIKANALAGE

ALS ALTERNATIVE ZUR DACHANLAGE

» Kleine PV-Anlage (1-3 Module)
Derzeitige max. Grof3e: 600 W

Ausweitung auf 800 W ist derzeit in der Diskussion

» Angeschlossen an eine Steckdose im Haushalt
Nicht direkt mit dem Stromnetz verbunden
10-20% des Strombedarfs dadurch gedeckt

» Anbringungsmoglichkeiten:
Balkon, Terrasse, Fassade oder Dach

Einspeisesteckdose

» Vorteile:
Geldeinsparung (steigende Strompreise)
Umweltfreundlich

Einfache Installation
Mobil

https://www.co2online.de/modernisieren-und-
bauen/photovoltaik/balkon-solaranlage/
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BALKON- PHOTOVOLTAIKANLAGE

KOSTEN

» Komplettpaket um die 800€ bis 500€ fiir eine 600W Anlage (0% USt)

» Anschaffungskosten flir eine Mini-Solaranlage lassen sich durch Férdermittel senken
Einige Kommunen férdern Kauf Giber Zuschisse

» Amortisation: Ersparnis von 100€ im Jahr moglich, abhangig vom Strompreis
Lebensdauer: 20 Jahre

» Vergiitung des Uberschussstroms macht oft keinen Sinn, da es sich nur um kleine Mengen handelt
Kosten fiir einen zusatzlichen Zweirichtungszahler zu teuer

24
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AGENDA

SANIERUNGSMANAGEMENT BILLMERICH

KLIMASCHUTZ UND PHOTOVOLTAIK
GRUNDLAGEN DER PHOTOVOLTAIK
BALKONKRAFTWERKE-PHOTOVOLTAIKANLAGEN

VORTEILE UND MYTHEN DER PHOTOVOLTAIK

88 energielenker

Hf energielenker
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PHOTOVOLTAIK

VORTEILE EINER PHOTOVOLTAIKANLAGE

» Klimafreundlicher Strom

» Unabhangig von steigenden Strompreisen
» Wartungsarm

» Kein Ausstol3 von schadlichen Abgasen

» (Teil-) Autarkie

26
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MYTHEN

Mythos Realitat

Ausschlie3lich eine Stidausrichtung mach Sinn!

Erzeugung von Strom nur bei starkem
Sonnenschein

Lebensdauer der Module betragt nur 20 Jahre

PV- Anlagen sind teuer

PV- Anlagen erh6hen die Brandgefahr

Produktion von Photovoltaik- Anlagen ist
umweltschadlich

Photovoltaik sieht nicht schon aus

FALSCH !

Auch eine Ost-West- Ausrichtung ist sehr gut.

- kann sich sogar Vorteilhaft auf die Eigennutzung
auswirken (je nach Verbrauchsprofil).

Neigung ebenfalls wichtig.

FALSCH!
Eine PV-Anlage erzeugt bereits bei diffusem Licht Strom
(ca. 15-40%)

FALSCH!

Lebensdauer bis zu 30 Jahre und mehr,
Leistungsgarantien der Hersteller nach 25 Jahren noch
80%.

FALSCH!
Zinsglinstige Kredite vom Staat, Mehrwertsteuer-
entlastung, Einspeiseverglitung

FALSCH!
Wichtig ist eine fachgerechte Montage als Brandschutz.

FALSCH!
Eine Anlage erzeugt mindesten 10 mal mehr Energie als
fur die Herstellung notig ist.

Viele Verschiedene Module, in unterschiedlichen Farben
und Varianten (auch in rot erhaltlich).

27
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FRAGERUNDE

Gerne gehen wir auf lhre Fragen ein!

... und was
braucht Deins
auf den
Quadratmeter?

Bildquelle: dena |
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Nutzen und Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen




Stadtwerke
Unna

Unsere Energie.

Jahrlicher Zubau von PV in Unna

1 500
1 000

500

2018 2019 2020 2021 2022

Grundlage: Selfmade Energy Vergleichsplattform fir Solaranlagen. PV-Anlagen mit mehr als 1 kW Spitzenlsistung

Datenquelle: Statistisches Bundesamt; Markitstammdatenregister der Bundesnetzagentur, Stand: Dezember 2022



Kostenentwicklung von PV-Anlagen

€3.500,00

€3.000,00

€2.500,00

€2.000,00

€1.500,00

€1.000,00

€500,00

Spezifische Herstellungskosten

« €3.002,03

\ e | €2.717,35
€2.556,91

€2.104,83
— 173515 /

€1.553,44

“« €1.817,74

2019 2020 2021 2022

e ¢ /K\Wp ohne Speicher — emmmmg/k\Wp mit Speicher

W]
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Nutzen einer PV-Anlage

Profil 1

Anzahl Personen:

* Haustyp:
« Dachausrichtung:
* Heizung:

 Mobilitat:

« Energieverbrauch:

2

EFH

Ost/West

Fossil

PHEV (ca. 1.876 kWh)

ca. 4.876 kWh

W]

Stadtwerke
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Unsere Energie.




Anlagenvergleich und Ertrage

PV-Anlage: 6,48 kWp

Autarkiequote

222 %

Eigenverbrauchsquote

21,7 %

Verteilung der PV-Energie

Energie-Ertrag Netzeinspeisung

4.994 kWh ‘ 3.911 kWh
3% R
=
Eigenverbrauch Netzbezug
1.083 kWh A 3.793 kWh

PV-Anlage inkl. Speicher: 6,48 kWp / 7,68 kWh

Autarkiequote

53.7%

Eigenverbrauchsquote

56,4 %

Verteilung der PV-Energie

Energie-Ertrag Netzeinspeisung

4.994 kWh ‘ 2.175 kWh
‘:+‘ f.:;'ll

Eigenverbrauch ‘ Netzbezug

2.819 kWh A 2.258 kWh

Details

Jahrlicher Energieverbrauch

Jahrlicher Energie-Ertrag

Netzeinspeisung

Netzbezug

Max. Leistung Netzbezug

Eigenverbrauch

Eigenverbrauchsquote (in % von PV-Energie)

Autarkiequote (in % vom Energieverbrauch)

Details

Jahrlicher Energieverbrauch

Jahrlicher Energie-Ertrag

Netzeinspeisung

Netzbezug

Max. Leistung Netzbezug

Eigenverbrauch

Eigenverbrauchsquote (in % von PV-Energie)
Autarkiequote (in % vom Energieverbrauch)
Gesamte Nennkapazitat

Jahrliche Nennkapazitatsdurchsatze der Batterie

U]

4.876 kWh
4.994 kWh
3.911 kWh
3.793 kWh
15,44 kW
1.083 kWh
21,7%
22,2 %

4.876 kWh
4.994 kWh
2.175 kWh
2.258 kWh
15,14 kW
2.819 kWh
56,4 %
53,7%
7.68 kWh
226
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Wirtschaftlichkeit

PV-Anlage: 6,48 kWp

Jahrliche Stromkosten

Ohne PV-Anlage im 1. Jahr

Ohne PV-Anlage in 30 Jahr(en)

Mit PV-Anlage im 1. Jahr

1.544 EUR

Details

Eingesparte Stromkosten im ersten Jahr
Gesamte Ersparnis nach 30 Jahr(en)
Eingesparte Stromkosten nach 30 Jahr(en)
Einspeisevergiitung nach 30 Jahr(en)
Erwartete Amortisationszeit
Stromgestehungskosten Gber 30 Jahr(e)
Jahrliche Rendite (IRR)

Gesamtinvestition

500 EUR

3.266 EUR
23.365 EUR
7.736 EUR

26,0 a

0,388 EUR/kWh
1,10 %
17.304,49 EUR

Stadtwerke
Unna

Unsere Energie.

Kumulierte Ersparnis

Effektive Erspamis in Tsd EUR

5

o 2 4 B ] 1 iz 14 16 18 X 22 24 X XM 30

b

=

Laufzeit in Jahran

. Eigersapital . Fremdiapital

Vergleich kumulierter Stromkosten

Kasten in Tsd EUR

125

100

50
N --lll'l"'
a 2 4 § 8 i 1z

4 16 1B M X 24 2 I 30

Laufzeit in Jahren

. it Py-Anlage . Crhee PY-Anlage



HU lSjtr?rcIJ;werke
Wirtschaftlichkeit ==
PV-Anlage inkl. Speicher: 6,48 kWp / 7,68 kWh Kumulierte Ersparnis

E

.-IIIIIIIIIIIIIIIII|II
Ohne PV-Anlage in 30 Jahr{en)

53
L £ 1 = d i L 1 IS B A 4l M e G
_ Lot n dehre

Jahrliche Stromkosten

Ohne PV-Anlage im 1. Jahr

Effelitive Erspannis n Tzd EUR

Mit PV-Anlage im 1. Jahr W it [ Frendagi:
978 EUR i _
Vergleich kumulierter Stromkosten
Details

Eingesparte Stromkosten im ersten Jahr 1.209 EUR "

i
Gesamte Ersparnis nach 30 Jahri{en) 16.859 EUR g -
Eingesparte Stromkosten nach 30 Jahr(en) 54.934 EUR '
Einspeisevergdtung nach 30 Jahr{en) 4.201 EUR g i
Erwartete Amortisationszeit 206 a - .
Stromgestehungskosten dber 30 Jahri{e) 0,589 EUR/kWh ““‘JJ
J3hrliche Rendite (IRR}) 3,20 % o .".I“:‘.. PP e o e e e e
Gesamtinvestition 26.282,79 EUR

Laufrwit m Jahren

. M P -anikag . Oira: PV Al i
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Nutzen einer PV-Anlage
Profil 2

* Anzahl Personen: 2

* Haustyp: EFH

« Dachausrichtung:  Ost/West |
* Heizung: Warmepumpe (ca. 6.841 kWh) /Z
* Mobilitat: Verbrenner

- Energieverbrauch: ca. 9.841 kWh



Anlagenvergleich und Ertrage

PV-Anlage: 12,15 kWp

Autarkiequote Verteilung der PV-Energie
17,2 Energie-Ertrag Netzeinspeisung
9.965 kWh ’ 8.269 kWh
: Se¢ 3)
Eigenverbrauchsquote . -
1.696 kWh "N 8.145 kWh

Autarkiequote Verteilung der PV-Energie

Energie-Ertrag
9.965 kWh

Netzeinspeisung
6.201 kWh

36,1%

Eigenverbrauchsquote

37.8%

iy A

Eigenverbrauch ’ Netzbezug

3.764 kWh A 6.292 kWh

Details

Jahrlicher Energieverbrauch

Jahrlicher Energie-Ertrag

Netzeinspeisung

Netzbezug

Max. Leistung Netzbezug

Eigenverbrauch

Eigenverbrauchsquote (in % von PV-Energie)

Autarkiequote (in % vom Energieverbrauch)

Details

Jahrlicher Energieverbrauch

Jahrlicher Energie-Ertrag

Netzeinspeisung

Netzbezug

Max. Leistung Netzbezug

Eigenverbrauch

Eigenverbrauchsquote (in % von PV-Energie)
Autarkiequote (in % vom Energieverbrauch)
Gesamte Nennkapazitat

Jahrliche Nennkapazitatsdurchsatze der Batterie

U]

9.841 kWh
9.965 kWh
8.269 kWh
8.145 kWh
12,41 kW
1.696 kWh
17%

17,2 %

9.841 kWh
9.965 kWh
6.201 kWh
6.292 kWh
12,41 kW
3.764 kWh
37.8 %
36,1 %
10,24 kWh
202
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Stadtwerke
Wirtschaftlichkeit M
Kumlicrte Espans
_l|IIIIIIIII|

Taifees in Tahien

F

Jahrliche Stromkosten

Ohne PY-Anlage im 1. Jahr
4724 EUR

EMektive Erspannts in Tsd EUR

=

Ohne PV-Anlage in 30 Jahrien)

o

Mit PV-Anlage im 1. Jahr
g | RS [l Frendeapits

Vergleich kumulierter Stromkosten

Details 7
Eingesparte Stromkosten im ersten Jahr 814 EUR bl
Gesamte Ersparnis nach 30 Jahr{en) 17.461 EUR & -
Eingesparte Stromkosten nach 30 Jahr{en) 50.612 EUR n?—" )
Einspeisevergitung nach 30 Jahr(en) 16.404 EUR é '
Erwartete Amortisationszeit 17,4 a .
Stromgestehungskosten dber 30 Jahr(g) 0,280 EUR/KWh § I I I ' I I
Jahrliche Rendite (IRR} 4,10 % I-"'“““ rRTETATETET TR TR "
Gesamtinvestition 22.670,58 EUR I T

1 milweil i Liliraen

. “it Pe-Anage . Chne Fy-anizge 10



HU lSjtr?rc‘J;werke
Wirtschaftlichkeit i
PV-Anlage inkl. Speicher: 12,15 kWp / 10,24 kWh o Eorl

30

Il

o

Jahrliche Stromkosten

=1

Ohne PV-Anlage im 1. Jahr

'n -lIlIIIIII

‘l‘lllllllllllllu_
Ohne PV-Anlage in 30 Jahr(en) -40

-50

Laufzeit in Jahren
Mit PV-Anlage im 1. Jahr

m . o . o

Vergleich kumulierter Stromkosten

Effektive Ersparnis in Tsd EUR
B
o

Details .
Eingesparte Stromkosten im ersten Jahr 1.703 EUR 200
Gesamte Ersparnis nach 30 Jahr(en) 29.361 EUR «
Emgesparte Stromkosten nach 30 Jahr(en) 91 256 EUR E o
E|nspe|severgutung o 3[}Jahr(en) O EUR é -
Erwartete Amortlsatlonsze|t 17,2 a =
romgestehungskosten aber 0 e 0418 EUR/kWh S “"H““
Jahrliche Rendite (IRR) 4,40 % 0 -Ii‘iiiii

. - v 012 s 16 a8 20 22 a8 36 28 30

Gesamtinvestition 33.865,47 EUR

Laufzeit in Jahren

11
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Kaufen oder pachten?

Stadtwerke
Unna

Unsere Energie.

Pro-Argumente Kaufmodell Pro-Argumente Pachtmodell

Vor allem kostenglinstiger
Keine Vertragsbindung
Moglichkeit der Finanzierung (z.B. KfW Mittel)

Flexibilitat bei Anpassungen der Anlage

Keine langjahrige Preisbindung

Vor allem komfortabler
Keine Investitionskosten
Keine Zinszahlung wegen Finanzierung

Umfassender Service: keine Planung, keine
Anmeldung, keine Wartung und Instandhaltung, keine
zusatzlichen Kosten fiir einen Wechselrichter-
Austausch

Keine Suche nach einem geeigneten Solarteur
und/oder Handwerksbetrieb

Planungssicherheit durch Festpreisgarantie

Versicherung inklusive

12



I " Stadtwerke
Kaufen oder mieten? Entscheiden |;[Uj||u |
Sie, denn...

Der Umwelt ist es gleich,
ob die Anlage gemietet
oder gekauft ist /g

Eine gemietete Solaranlage
bietet kalkulierbare Kosten
und Rundum-Service.
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Stadtwerke
Unna

Unsere Energie.

Stadtwerke Unna Martin Muesse
Heinrich-Hertz-Stral3e 2 Telefon: 02303 2001-162
59423 Unna Mobil; 0174 1736111

www.stadtwerke-unna.de martin.muesse@ sw-unna.de
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