Anforderungen aus Sicht der
Verteilnetzbetreiber

Prof. Dr. Christian Janig
c¢/o Stadtwerke Unna GmbH

BegriBung im Rahmen des 11. Kasseler Symposiums Energie-Systemtechnik
am 9. November 2006 in Kassel
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Unsere Energie.

Agenda

1. Unternehmensorganisation/Geschaftsprozessoptimierung
2. Vertrieb

3. Portfoliomanagement

4. Netzmanagement

5. Dezentrale Energiesysteme/VK
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Funktionale Bereiche

1.

o

Unternehmensorganisation/Geschaftsprozessoptimierung

Strukturierung der Geschaftsprozesse aus Sicht des
Kunden fihrt zum Paradigmenwechsel von der
,reibungsfreien®, effizienten Intraorganisation zur
optimierten Interaktion mit dem Kunden

Workflows fur repetitive Prozesse

Informationsmanagement
Entscheidungsde-zentralisation/vernetzte Teamstrukturen
erfordern ,die richtige Information zu jeder Zeit an jedem
Ort" (asynchron, ageographisch)

Wissensmanagement

,selbstlernende Organisation™, change management
(proaktives, antizipatives Veranderungsmanagement g
,bottom up") }:’
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2. Vertrieb

Kundenbeziehungsfihrerschaft anstelle Kosten-/
PreisfUhrerschaft

¢ CRM

E-Commerce
Competence-/Customer- Database
Interaction-Center/Customer
Portal Kontaktmanagement Service-Center Marketing Data Warehouse
Mailing _ , ) .
Vertriebsautomation Kundendienst Internetmarketing BPM-Analyse
eCRM
1:1 Individualisie-
personliche Wartungsdienst Business Intelli- GIS fung
Kontakte gence System
Produkt-
Konfiguration
Kollaboratives, interaktives Modul OperativesModul Analytisches Modul g
***ﬁw
«f
Ontologische Module des CRM EMAS
D BI02
Entnommen aus: Janig, Chr. (2004), Wissensmanagement, Berlin, Heidelberg usw. 2004, S 413 IS0 14001



& CRM

A

Lastprofile
Verbrauchsdaten
> Datawarehouse
LWMS
(Leitwartenmanage- Lastprofile
mentsystem)
i Verbrauchsdaten CRM
(Energiedaten- -
management) '
A A A AAA 4

GIS/Geo-
Marketing

A

Verbrauchsdaten

A

sozio-demogra-
phische Daten

Zahlerfernablesung

y

Stadtwerke

Unna

Unsere Energie.
Abrechnungssysteme

(sog. Billing-System)

Tools zur Ent-
wicklung neuer
Produkte/Dienst-
leistungen

Informations-/
Datenkabel

Einbindung des CRM in das Informationsmanagement
Entnommen aus: Janig, Chr. (2004), S. 416
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Vertriebscontrolling

— Nachkalkulation Key Accounts und Kundengruppen
nach Ablauf Lieferjahr (Soll/Ist)

— Nachkalkulation von unterbreiteten Angeboten
— Prifung auf korrekte Abrechnung der Key Accounts

— Monatliche Vorgabe EEG-Aufschlagssatze fur
Abrechnung

- Verbuchen der vertraglich abgesetzten Mengen mit den
strukturspezifischen Energiebeschaffungskosten fur die
jeweiligen Lieferjahre

e FUr jeden leistungsgemessenen Kunden individuell
e Fiir verschiedene Kundengruppen separat -

EMAS

cemmirT
LAAATLTHARALEMET
1 07

IS0 14001



© Janig 2006

3. Portfoliomanagement

Stadtwerke
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Unsere Energie.

| GasOpt®2.0 - Portfoli ] t & -opti ung Kunde: STW Musterstadt I
Ergebnis {Plan} Kosten strukturierter Bezug {Plan Bezugsmengen {Plan} Arbeitspreise allbezug)
“ollbezug 44 862.588 €] = 4,27 ctkh Teilbezug 34.930.418 €] = 4 32 ctih | Bezug | M 800 GWh| (7585%) AP 3,88 cthwh
Erspamis | " 1.039.949 €| - 010 ctktvh  (2,37%) Drittbezug B.470.392 €| = 345 ctkinh  |Bezug Il h 9 Gwwh| (085%) AP e 361 ctikwh  |Deta: 0,27 ctivnh
Erspamis |l 1.096.831 € - 0,10 ctkh  (2,50%) Transportkosten 422228 €| =017 ctivh | Bezug I 0 GiWh| (0,00%) APy 3,88 ct/kiWh  |Detta: 0,00 ctiivh
Bezugskosten 43.823.038 £| =416 ctivh  |Drittbezug (Plan) 246 Gih| (23,30%)
[Mark-to-market ™ 685429 ¢ Gesamtbezug 1055 GWh Leistungspreise (Plan)
Freie Drittmenge 4,30 Gtk LPyo 4652 427 €

|F‘ﬁna\en 0 €| Uberschieitung 4,52 GWh|(1,86%) L Py 3930660 €  |oeta 721767 €
Prognosebasis Plan /Ist Vergleich Bewertung Sensitivititsanalyse HEL: 52 78 €hl b
Basis-GW. 2004105 | |Bezugsmenge‘ Planmenge Referenzwerte WIBERA  |(07.05.08) |0Ip|‘ srisiko NEIN
Absatzprognose 1050 GWh Markipreise " Offer-Preise |(26.07 06) HEL/HSL Anderung N 0,00%
Bezugsvariante Dritthezug Temperaturanpassung {Wetterrisiko)
Dritthezug " Plan4 Mengen " Planmenge Dieses Feld steht fir eigene Temperaturanderung NEIN
Rundung ) NEIN Preise ) Marktpreise Erwgiterungan zur Verfligung mittl. Temp.&nderung in °C: 0,00 ]
Bezugsvarianten
Monatshinder Plan 1 [kWh/h] |Plan 2 [kWh/nh] |Plan 3 [kWhh] | Plan 4 [EWhh] | Plan 5 [kWhh] | Plan § [KWhh] Plan 7 [kWhh] | Plan § [kWhh] [Plan 8 [kWh/h] [Plan 18 [kWhh] Auswahl
Oktober 41.150 41167 20.338 14.589 23.548 29062 10,000 25.000 10.000 i 14.589
Movember 0 0 1] [} 0 1] 10,000 25.000 10,000 0 0
Dezember 41.149 41.337 41.920 5.554 29604 24 896 10,000 25.000 10,000 0 5.554
Januat 39.222 39.103 23.902 H.T64 35.923 41.303 10,000 25.000 10,000 1} H.764
Fehruar 0 0 1] 43.766 14.589 1] 10,000 25.000 10,000 0 43.766
gz 0 0 1] [} 0 1] 10,000 25.000 10,000 0 0
April 41.150 41.337 41.866 44.585 42.596 41.304 10,000 25.000 45.000 0 44585
hizi 30.792 30.440 41.934 “Im 39.048 40,390 10,000 25.000 45.000 0 mim
Juni 33.564 33.554 41.286 34.093 36.311 36.204 10,000 25.000 45.000 i 34.093
L 39.908 39.756 37123 35741 37.540 41.304 10,000 25.000 45.000 i 35141
August 32414 32278 33.917 27.657 31.284 33422 10,000 25.000 45.000 i 27.657

40147 33.978 41.801 42.872 41.584 41 304 10000 25.000 45.000 0 12312
Info £ Anbieter Cpt. 1 Cpt. 02403 COpt. 03104 Opt. 0405 hittel Opt. 2
Fixpreis [EhAh]

Portfoliomanagement Gas (GasOpt)
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Portfoliomanagement
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Bezugsprognose - Stundenwerte

400.000
= Dritthezug (Plan)
— Absatzprognose
Sl = Transportkapazitat
300.000 || LP-mindernde Drittmenge:
‘ ca.720.000 €

- | | IHMH' M
200.000 + ‘ ” ” |

Lnax = 310.930 kWhih
Linax= 44.771 KWhih

Resthezug
Drittbezug

g ‘ H ‘ ‘.IHH N H H — |Uberspeisungsverlust: ca. 100.000 €
2 ‘H II‘ ‘ H | HH ‘| {aber ca. 50.000 € TSO-Vergiitung)
I h ‘ | “ (0,5 x Grenzibergangspreis)
150.000 A it i it : et
N T N L
100.000 gl LMN sH |t|l'| i i | Ly
] 8" / 1V
50,000 4 y 1 ] WM ———.
7 : WALl
1. Okt 1. Moy, 1. Dez. 1. Jan: 1. Feh: 1. Mz 1. Apr. 1. Mai. 1. dun. 1. Jul. 1. Aug. 1. Bep. 1.0kt
Gesamtbezug L= 352.847 kWhih Uberspeisung Linax = 4,62 GWh

Graphische Auswertung Drittmengenbezug
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4. Netzmanagement

¢ Risikoorientierte Instandhaltung

Altersstruktur

IHO-Bestandsdichte

<L

IH-Historie

IH1-Wartungsdichte

-

Erneuerungs- und IH-Strategien

L

Simulations -

algorithmus
<G 8- <L
Bedart Bestandsstruktur Ereignisse
IHO-Erneuerung IHO- Fatale Fehler
_Bestandsdichte |
TN H1- Funktionsdefizite
1 -
Aufwand -
(Kosten) T

Versorgungs -/

Kundenrisiko

]

Lebensdauerverhalten

Stadtwerke
Unna

Unsere Energie.

Lebensdauerdichte

Netzstruktur (bewerteter
Versorgungsgraph)

G
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Unsere Energie.

. Netzmanagement

EDM
GIS (jeder Monteur hat Netzplane auf Laptop)

Intelligente Verteilnetze

. Dezentrale Energiesysteme/VK

Paradigmenwechsel von der zentralisierten,
angebotsorientierten Erzeugung zum dezentralen,
nachfragefokussierten Energiekonzept bzw. —system

Okonomische und dkologische Aggregation und
Einsatzoptimierung von DEA auf regenerativer sowie KWK-
Basis

IS0 14001
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Intelligentes Lokales
Energiemanagementsystem
(Primarregelung mittels der Durchgriffs-
regelung)

Energiemanagement-
evaluierungszyklus
(Management Learning
Loop)

Leitwartenmanagementsystem

3 Eoare

2 Boere

1 Eoere

(Primarregelung mittels der zent-
ralen Koordination)
-~ y A

Steuerung von Erzeugung s-
einheiten (z. B. BHKW's, Wind-
park)
(Sekundarregelung mittels der

dezentralen Koordination)

7'y 4 Y

Aggregatsteuerung
(Sekundarregelung mittels der
Selbstkoordination)

z.B
Motor
Kessel
Turbine
Speicher

Windenergieanlage
Photovoltaikanlage etc.

Ubertra- Energie

dezentrale

Operatives Fuhrungs- und Steue-
rungssystem
(Management Control Loop )

y

Lokaler Energieprozess

gungsnetz

Verbrauchs-
verhalten

Hierarchische Struktur des Regelkreissystems in dezentralen Energieversorgungssystemen
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,Virtuelles Kraftwerk™

g8

v v | !

|

BHKW 1 O 0O | BHKW n :

1

regenerative 1

/ \ Erzeuger Verbraucher |

1...n 1

1

1

Kessel Aggregate Speicher :

1

1
12 ! ﬁ‘k*v}ﬁ
Abstrahierte Darstellung der hierarchischen Regelstruktur des ,intelligenten Lokalen | %
Energie-Managements" (iLEMS) EMAS

LMAATTMANACEMENT
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,Virtuelles Kraftwerk™
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Mess-
Zahlerorte

Passive

Leitwarte

Anl.
Steuerungen

Steuerungen

Aktive

Prognose

DB-Prozess-
abbild

Anl.-
Bedienung

VK-
Optimierung

DB-VK-
Optimierung

BHKW [-1V
Anl.-Optim.

Anl.-
Steuerungen

Agg.-
Steuerungen

BHKW V
Anl.-Optim.

Neue Anlagen (BHKW V)

Informationstechnologische Architektur des Regelsystems ,Virtuelles Kraftwerk®
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Am meisten Energie vergeudet der Mensch mit der
Lésung von Problemen, die niemals auftreten werden.
(William Somerset Maugham)

Die Kuh von A nach B
_ bringen!?

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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